
Spaces Metric מטריים מרחבים - מרחק 1
ווקטורים. שני כל בין מרחק מהו נגדיר וכעת ווקטור, כל של האורך מהו הגדרנו

המקיימת ,ρ : V × V → R פונקציה הוא מרחק .F מעל וקטורי מרחב V יהי .1 הגדרה
הבאות: האקסיומות את

- אי-שליליות .1

.ρ (x, y) ≥ 0 ,x, y ∈ V לכל (א)
.x = y ⇔ ρ (x) = ρ (y) (ב)

.ρ (x, y) = ρ (y, x) ,x, y ∈ V לכל - סימטריות .2

.ρ (x, z) ≤ ρ (x, y) + ρ (y, z) ,x, y, z ∈ V לכל - המשולש אי-שוויון .3

.ρ (x, y) = ∥x− y∥ הוא הנורמה ידי על המושרה המרחק .1 הערה

מרחק. אכן שזה נוכיח הוכחה.

נורמה. של הראשונה מהאקסיומה ישירות נובע - אי-שליליות .1
אי-שלילי. הוא המושרה המרחק ולכן אי-שלילית, היא נורמה

ρ (x, y) = 0 ⇔ ∥x− y∥ = 0 ⇔ x− y = 0 ⇔ x = y

,x, y ∈ V לכל - סימטריות .2

ρ (x, y) = ∥x− y∥ = ∥(−1) (y − x)∥ = |−1| ∥y − x∥ = ρ (y, x)

,x, y, z ∈ V לכל - המשולש אי-שוויון .3

ρ (x, z) = ∥x− z∥ = ∥(x− y) + (y − z)∥ ≤ ∥x− y∥+∥y − z∥ = ρ (x, y)+ρ (y, z)

.f : [0, 1] → R הרציפות הפונקציות כל של הווקטורי המרחב להיות V את ניקח .1 דוגמה

.⟨f, g⟩ =
∫ 1

0
f (x) g (x) dx ידי על V על פנימית מכפלה נגדיר .1

.∥f∥ =
√∫ 1

0
[f (x)]

2 dx המושרית: הנורמה

.ρ (x, y) =
√∫ 1

0
[f (x)− g (x)]

2 dx המושרה: המרחק

.∥f∥ = max
0≤x≤1

|f (x)| ידי על V על נורמה נגדיר .2
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