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= 0 < 1 קושי של השורש מבחן

exp(x) · exp(y) = exp(x+ y)
exp(−x) = 1

exp(x)

טורים: בכפל להשתמש אפשר ולכן בהחלט מתכנס הטור הוכחה.
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1 = exp(0) = exp(x− x) = exp(x) · exp(−x) ⇒ exp(−x) = 1
exp(x)

ש- בעבר הוכחנו אבל a = exp(1) כאשר exp(x) = ax ש- נסיק לעיל האמור מכל
ex < 1 ו- x > 0 עבור ex > 1 ש- מכך נסיק . exp(x) = ex ש- ומכאן
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x < 0 עבור
ממש עולה מונוטונית exp(x)

x < y ⇒ y − x > 0 ⇒ exp(y − x) = exp(y)
exp(x) > 1 ⇒ exp(y) > exp(x) הוכחה.

limx→0
ex−1
x = 1

limx→0
ex−1
x = הגדרה לפי ולכן ex = 1 + x + o(x), x → 0 ש- לב נשים הוכחה.

limx→0
1+x+o(x)x→0−1

x = 1 + limx→0
o(x)x→0

x = 1 + 0 = 1

:ex ל- הופכית פונקציה להגדיר ניתן קודם שהוכחנו ממה

ex : (−∞,∞) → של ההופכית הפונקציה להיות מוגדר ln : (0,∞) → (−∞,∞) .2 הגדרה
הלוגריתם: של תכונות מיני כל להוכיח ניתן מכאן . (0,∞)

lnxy = lnx+ ln y
ממש עולה מונוטונית ln

ln 1 = 0
limx→∞ ln(x) = ∞, limx→0+ ln(x) = −∞
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